APORTACION DE LOS COLEGIOS PROFESIONALES

5.4. El sector ingeniero

DESDE LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XVIII, momento en el que
empiezan a surgir las ensefianzas técnicas modernas en Espana,
el sector de la Ingenieria ha cambiado mucho. [.o que apenas
no ha cambiado es la utilidad que su labor, en sus diferentes
vertientes, ha tenido y tiene para la sociedad, facilitando el dia
a dia y convirtiendo en cotidiano fenémenos tan complejos
como la electricidad, el transporte o las comunicaciones. Y, de
alguna forma, su quehacer se ha constituido en pilar del desa-
rrollo de la sociedad del bienestar en el que estamos instaura-
dos.

Ahi radica la verdadera razon de ser de los profesionales de
las ingenierias: el llevar a cabo, aplicando métodos cientificos
contrastados, a su vez, con ensefianzas mas especificas, pro-
yectos que, por norma general, revierten en el beneficio de la
mas amplia sociedad. En sucesivos nimeros, haremos un reco-
rrido por la Ingenieria Industrial, en términos genéricos; la In-
genieria Industrial aplicada al ambito naval, aerondutico o mi-
nero; la Ingenieria del Medioambiente, la Ingenieria Civil y la
de Sistemas'.

Coordina: Carolina Lépez Alvarez

! Notese que esta division de las ingenierias en distintos ambitos no responde a ninguna division reglada, si no que simplemente ha sido fruto de las circunstancias de la publica-
cion. El resultado fue la agrupacion por sectores profesionales y/o proximidad de sus estudios y proyectos.
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La Ingenieria de Telecomunicacion
como garantia de innovacién social

En la actualidad, inmersos en la Sociedad de la Informacioén, los profesionales de la Ingenie-
ria de la Telecomunicacién tienen el compromiso de facilitar a todos los ciudadanos una via
de acceso rapida y fiable al sector de las telecomunicaciones. De ahi el prestigio que poco a
poco han ido alcanzando. Las infraestructuras comunes de telecomunicaciones y servicios de
hogar digital en las viviendas, aparatos telematicos cada vez mas “inteligentes”, y un largo
etcétera, son algunas de las apuestas de futuro de estos profesionales que impulsan el desa-
rrollo de una sociedad “conectada”.

EN EL ANO 1920 se crea en Espaia, por
Real Decreto de 22 de abril, el titulo de
Ingeniero de Telecomunicacion con el
objetivo de “capacitar a sus poseedores
para estudiar, plantear y resolver los mas
arduos problemas de la Telecomunica-
cién”. En los inicios de esta profesion se
intuye ya la importancia de las telecomu-
nicaciones en el desarrollo de la socie-
dad. Desde entonces, los profesionales
dedicados a la Ingenieria de la Teleco-
municaciéon han evolucionado rapida-
mente, convirtiéndose en la actualidad
en los mas altamente cualificados en el
ambito de las tecnologias de la informa-
ciébn y las comunicaciones, asi como
principales impulsores y disefiadores de
la Sociedad de la Informacion. Dado que
estas tecnologias estan llegando a todos
los sectores econdmicos, desempefian
sus funciones de una forma horizontal en
la sociedad. En definitiva, se trata de
profesionales que combinan un perfil
de alto nivel tecnologico y habilidades de
gestion de las tecnologias, que los hacen
versatiles y capaces de adaptarse al tra-
bajo en equipos multidisciplinares en
cualquier sector.

Campos de actuacion

En la actualidad, y dado el auge de la So-
ciedad de la Informacion, los expertos
en la Ingenieria de la Telecomunicacion
pueden desempefiar su labor profesional
en cualquier empresa que sea usuaria de
servicios de telecomunicacion, indepen-
dientemente de su tamafio y area de ac-
tividad (construccion, servicios, banca y
finanzas, sector primario...). LLos campos
de actuaciéon profesional se concretan
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tradicionalmente en grandes empresas de
servicios de telecomunicacion, operadores,
fabricantes, consultoria, programacion in-
formatica, o en pequefias y medianas
empresas relacionadas con electronica,
ordenadores, comunicaciones, bioelec-
tronica, servicios telefonicos y control de
traficos.

No obstante, la actividad de los pro-
fesionales de la Ingenieria de la Teleco-
municacion se centra en actividades de

investigacion, desarrollo e innovacion
tecnologica (I+D+1) y en la planificacion
y gestion de la tecnologia particularmen-
te de las redes de comunicaciones, equi-
pos terminales y medios de transmision

que las soportan.

También con funcién publica

y empresarios

La Administraciéon Publica, dentro de
su actual modernizacion e insercién en
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la e-administracion, estd requiriendo a
muchos de estos profesionales tanto en el
ambito local, autondémico, nacional como
en el comunitario.

Cuentan con la preparacion para el
desarrollo y aplicacion de las tecnologias
de la informacién y las comunicaciones
en todas las actividades que las deman-
den, dentro del marco normativo de re-
ferencia. Destaca, al respecto, su cuali-
ficacion para garantizar los derechos
fundamentales de los ciudadanos como
el acceso a las telecomunicaciones en la
vivienda, o los niveles de emision radioe-
léctrica, o para asesorar a pequefias em-
presas en consultoria tecnoldgica y ac-
ceso a la Sociedad de la Informacion.
Por otro lado, también se les destaca
como profesionales emprendedores, crean-
do gabinetes u oficinas técnicas de servi-
cios de telecomunicacién, base funda-
mental de la nueva ingenieria del siglo
XXI, sustentada en equipos con conoci-
miento intensivo en tecnologia.

Otras actividades de estos profesio-
nales, necesarias para la sociedad, son la
actividad docente en centros universita-
rios, como técnicos en organismos inter-
nacionales, en el Ejército o en las Fuerzas
y Cuerpos de Seguridad del Estado.

Los profesionales de la
Ingenieria de la
Telecomunicacion se han
convertido en principales
impulsores y disenadores
de la Sociedad de la
Informacion

A la cabeza de la innovacién

En un escenario de convergencia de tec-
nologias y de camino continuo hacia la
Sociedad de la Informacién y del Cono-
cimiento, los profesionales de la Ingenie-
ria de la Telecomunicacioén son capaces
de conocer los cambios tecnologicos que
se producen en cada momento, liderar-
los, implantarlos y transmitirlos. Esta-
mos hablando de los profesionales mas
vanguardistas de la sociedad y cada vez
mas necesarios con la creciente necesi-
dad de las tecnologias. Es por ello por lo
que les encontramos realizando proyec-
tos y certificaciones en el ambito que re-
gula la Ley de Infraestructuras Comunes
de Telecomunicaciéon (ICT), trabajando
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para que promotores, constructores de
viviendas y Ayuntamientos cumplan di-
cha ley, que regula que cualquier usuario
final de viviendas de nueva construccion
puede acceder a los servicios de telefonia
disponible al publico, Red Digital de
Servicios Integrados, Telecomunicacio-
nes en Banda Ancha (por cable o acceso
fijo inalambrico), radiodifusion y televi-
sion (analogica y digital) terrestre y por
satélite. En este sentido, se encuentran
inmersos en proyectos como la adapta-
cion de las instalaciones para la television
digital terrestre o los denominados “ho-
gares digitales”, estos ultimos basados en
el desarrollo y potenciacion de viviendas
dotadas de servicios avanzados de tele-
comunicaciéon que puedan ser incorpo-
rados de forma opcional a la ICT.

Preocupacion por el entorno

Desde las instituciones colegiales se em-
prenden numerosas iniciativas de sensibi-
lidad social en relacion, por ejemplo, con
el control de emisiones radioeléctricas de
las redes de radiocomunicacion. Los
profesionales de la Ingenieria de la Tele-
comunicacion actiian en muchas ocasio-
nes como expertos en el control de las
emisiones radioeléctricas y garante del
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cumplimiento de la normativa que regu-
la los niveles de exposicion radioeléctrica
maximos a los que esta sometido el pu-
blico en general. Esta faceta se encuentra
unida a la de ser interlocutor entre la tec-
nologia y la sociedad para hacer llegar de
forma divulgativa el conocimiento de las
TIC.

En materia de medio ambiente y de-
sarrollo sostenible deben comenzar a te-
ner una funcién y presencia creciente,
focalizando los conocimientos en energia
solar, ahorro energético, actstica y/o me-
jora en sistemas de riego.

Se impulsa cada vez mas la realiza-
cién de mapas de ruido, que son proyec-
tos de impacto acustico, muy utiles para
determinar el nivel de ruido que se pro-
duce en las grandes urbes, en las propias
viviendas (por la utilizaciéon de materia-
les poco adecuados para la insonoriza-
cion), en las cercanias de aeropuertos o
en nucleos industriales.

Dada la preeminencia de las teleco-
municaciones en nuestra sociedad, ya
que son consideradas una parte vital del
motor que mueve la economia, las pers-
pectivas de los profesionales que se dedi-
can a la Ingenieria de Telecomunicacion
son prometedoras. I
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La Ingenieria Civil, ‘puente’ entre
la ciencia y su aplicacion

El nacimiento y progreso de la Ingenieria Civil es, en gran parte, “responsable” del incre-
mento de la calidad de vida de la que ahora disfruta la sociedad civilizada. Del caracter de
necesidad que poseian las obras que llevaban a cabo hace un siglo, se ha pasado a la sofis-
ticacion “util” que nunca dejara de sorprender a una sociedad critica con este tipo de pro-
yectos civiles pero que, en realidad, siempre sirven para mejorar las relaciones que mante-

nemos con nuestro entorno.

YA EN EL ANTIGUO EGIPTO se tiene constan-
cia de la existencia de sistemas de cana-
lizacién para distribuir el agua de las
crecidas del Nilo por los cultivos. Los
griegos construyeron distintos puertos y
crearon por primera vez un cuerpo de
funcionarios dedicados a la construccion y
conservacion de las vias de comunicacion.
La red de calzadas de unos 30.000 km
construida por los romanos constituye
uno de los ejemplos mas claros del pasa-
do histdrico de esta Ingenieria, asi como
un gran numero de puentes, muchos de
los cuales atn se conservan y utilizan,
presas para embalses, acueductos para
llevar las aguas a las ciudades y redes de
alcantarillado para evacuar las aguas re-
siduales a los rios. LLas obras hidraulicas
(canalizaciones y regadios) que desarro-
llaron los musulmanes pusieron de mani-
fiesto su maestria en el uso y la cultura
del agua. Y en la época de la Hispania
Cristiana, se fragua el Camino de Santia-
go como via de enorme importancia, no
solo de transito de personas y mercanci-
as, sino de comunicacién de culturas. A
mediados del siglo XVIII, se vive un
fuerte impulso para el pais, lo que per-
miti6 el disefio y desarrollo de la red de
las carreteras nacionales, reales y provin-
ciales que daria origen a la que existe en
la actualidad, la aplicacién de mejoras en
los puertos espafioles y la construccion
de importantes canales, como el de Cas-
tilla para comunicar la Meseta con el
mar. Serd entre los siglos XIX y XX,
cuando se origine la Ingenieria Civil, tal
y como la conocemos ahora, gracias a
los avances producidos en relacion con
la invencion del hormigén armado y de
la fabricacion del acero. En este tiempo,
surge la necesidad de contar con técnicos

12 | Profesiones

y personal adecuados para llevar a cabo
los proyectos y la posterior construccion
de las obras publicas civiles. Asi, sucesi-
vamente se fueron creando cuerpos de
funcionarios encargados de esa mision.
En 1777, el Cuerpo de Ingenieros de Mi-
nas; y en 1799, la Inspeccion General de
Caminos. Posteriormente, en 1835, se
cred el Cuerpo de Ingenieros Civiles, con
dos inspecciones: Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos e Ingenieros de Mi-
nas. Y el 12 de abril de 1854, se cred la
Ingenieria Técnica de Obras Publicas
para el servicio exclusivo de la Adminis-
tracion. LLa modernizacion de la maquina-
ria en los afios setenta del pasado siglo
supuso un considerable avance en las
obras, tanto cualitativa como cuantitati-
vamente.

Aplicacion de las ciencias como
solucion a las necesidades sociales
Los profesionales de la Ingenieria Civil re-
dactan y firman proyectos; dirigen obras,
realizan mediciones, calculos, valoracio-
nes, tasaciones, peritaciones, estudios, in-
formes y otros trabajos analogos; dirigen
tareas de planificacion, construccion, ex-
plotacién y conservacion de industrias y
servicios; y también ejercen la docencia.
Todas estas funciones las desarrollan en
su actividad permanente dentro del cam-
po de la Ingenieria Civil, entendiendo
ésta como el puente entre la ciencia y su
aplicacion productiva. Un ingeniero Civil
traduce el conocimiento tedrico, propor-
cionado por las Ciencias, en infraestruc-
turas que pueden ser utilizadas por los
individuos: autopistas, carreteras, puentes,
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ferrocarriles, puertos, obras maritimas y
de costas, obras hidraulicas, presas,
abastecimiento de aguas, depuradoras,
transporte, redes y servicios urbanos,
urbanizaciones, edificios, Ingenieria
Ambiental, etc. El ejercicio de su profe-
sion se desenvuelve tanto en el ambito
de la Administracion Publica (central,
autondémica y local), como en los de la
empresa constructora, la consultoria
técnica, los servicios o el del ejercicio li-
bre de la profesion.

Un entorno cambiante

y no siempre afin

La sociedad espafiola en la que se ejer-
ce la Ingenieria Civil ha pasado por dis-
tintas actitudes hacia lo que se conoce
como obras publicas, aunque hoy pue-
dan parecer privadas. La sociedad co-
menz6 siendo indiferente, por ignorar lo
que se jugaba; una ¢lite ilustrada decidia,
en funcién de su informacioén, posibili-
dades de poder e intereses. De aqui se
paso a una sociedad agradecida, que re-
cibia alborozada la noticia de que una
obra publica nueva iba a realizarse en las
proximidades. Esta situacion, con el de-
sarrollo econémico y cultural, desembo-
cO en una sociedad critica, que actuaba
como observadora del proceso sefialando
sus defectos. Hoy hemos llegado a una
sociedad exigente, que pretende ejercer
el poder de decision mediante afirmacio-
nes como: “no admitiremos que...” o
“lucharemos hasta que lo consigamos...”.
Sin duda, un papel dificil el de estos pro-
fesionales.

Un ingeniero Civil traduce
el conocimiento tedrico,
proporcionado por las
Ciencias, en infraestructuras
que pueden ser utilizadas
por los individuos

El riesgo que, desde el punto de vista
del Colegio de Ingenieros Técnicos de
Obras Publicas, corre la Ingenieria Civil
en la actualidad es no explicar cul es su
papel en el proceso a los distintos inter-
locutores que intervienen en la decision
de la construccion de nuevas infraestruc-
turas. De esta manera, los ingenieros de-
ben comunicar:
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e A la sociedad: los que deciden son otros
con informes de estos profesionales.

e A los que deciden: 1a Ingenieria no se pue-
de descuidar.

e Al propio colectivo: se necesitan estanda-
res a los que acogerse y sistemas de ra-
zonamiento y evaluacién que ayuden a
situar los escenarios de decision en el
plano mas objetivo posible.

e A los grupos ecologistas: no es a la Inge-
nieria a la que hay que explicar las ven-
tajas de no hacer una infraestructura,
sino a la sociedad. Estos profesionales
son servidores de una demanda que se
les presenta.

Grandes logros, poco
reconocimiento

Desde la sociedad apenas se percibe que
detras de esa obra que facilita, por ejem-
plo, la circulacion de una ciudad, estan
los profesionales de la Ingenieria Civil.
Presentes desde los inicios de la indus-
trializacion fomentan en sus actividades
el desarrollo pleno de las nuevas tecno-
logias.

Principales caracteristicas genéricas
de la Ingenieria Civil

« Sus actuaciones profesionales poseen gran
relevancia social, ya que afectan a la seguri-
dad de personas y bienes y a servicios publi-
cos esenciales.

¢ Destaca la gran relevancia econdmica de di-
chas actuaciones, relacionadas con grandes
inversiones en un sector de gran importancia
dentro de la economia nacional.

¢ Dichas actuaciones suponen grandes res-
ponsabilidades personales para los ingenie-
ros actuantes.
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La busqueda de soluciones para la re-
solucion de problemas “endémicos” como
la falta de agua, mediante las desalado-
ras, la aplicacion de nuevos materiales y
técnicas en la construccion de puentes o el
desarrollo de nuevos puertos para atender
las demandas de la globalizacion, son asun-
tos resefiables al hablar de la aportacion de
esta Ingenieria al entorno en el que opera.

Proyectos de envergadura como las
radiales, las autovias, el desarrollo de
las infraestructuras culturales, los pro-
yectos portuarios o la construccién de
complejos comerciales y empresariales,
entre otros, han tenido su espacio dentro
de los multiples proyectos llevados a cabo
por estos profesionales.

Cabe destacar, asimismo, el trabajo rea-
lizado por estos profesionales y/o las em-
presas espariolas a las que pertenecen lejos
de nuestras fronteras, como reflejo de la
pujanza de la Ingenieria de nuestro pais.

Empleabilidad total

Desde hace mas de una década, la Ingenie-
ria Civil no tiene apenas paro. Actualmen-
te en Espafa se estan construyendo una
gran cantidad de infraestructuras que nece-
sitan la intervencion de los profesionales es-
pecializados en Ingenieria Civil, tanto en el
diseflo como en la ejecucion y en la direc-
cion de las obras, lo que origina una gran
demanda de profesionales que no puede
cubrirse porque su cantidad es superior a la
que terminan los estudios, ello hace que las
empresas constructoras, las consultorias y
las administraciones publicas se encuentren
con verdaderos problemas a la hora de con-
tratar profesionales capacitados en el mun-
do de la Ingenieria Civil. I

Profesiones | 13





